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IZVLECEK

V raziskavi smo proucevali u€inek ovcam in kozam v obrok dodanega izvlecka taninov lesa
pravega kostanja (Castanea sativa Mill.), ki vsebuje 74 % preteZno hidrolizirajocih taninov. V
poskus smo vkljucili 21 jagnjic in 10 koz, ki so se pasle na kraskem paSniku. Trinajstim
jagnjicam in petim kozam smo vsake tri dni peroralno dajali pripravek kostanjevih taninov v
odmerku 0,5 g kg telesne mase. Osem jagnjic in pet koz smo spremljali kot kontrolni skupini.
Zivali so se pasle skupaj v ogradah na istem pasniku. Poskus je trajal 68 dni. Jagnjice poskusne
skupine so na pasi prirai¢ale v povpre&ju 37 g dan ', jagnjice kontrolne skupine pa 18 g dan .
Razlike v dnevnih prirastih jagnjic niso bile statistiéno znacilne. V prvem obdobju (35 dni) je
bilo v iztrebkih jagnjic poskusne skupine manj SS (189-217 g kg ' vs. 195-229 g kg "), ve¢ SB
(177-157 g kg ' SS vs. 170-142 g kg™' SS) in ve¢ taninov (0,77-0,61 % v SS vs. 0,73-0,52 % v
SS) kot v iztrebkih jagnjic kontrolne skupine. Povezava med vsebnostjo taninov in surovih
beljakovin v iztrebkih jagnjic je bila statisti¢no znacilna (r = 0,92, P < 0,05). Rezultati kazejo, da
dodani kostanjevi tanini vplivajo na sestavo blata, kar je verjetno posledica mesta prebave
zauzitih hranil. Obe skupini koz sta v poskusu hujiali (<79 g dan™"). V iztrebkih koz je bilo ve&
suhe snovi (192297 g kg ') in manj surovih beljakovin (108-144 g kg' SS) ter taninov
(0,24-0,48 % v SS) kot v iztrebkih jagnjic.

Kljucne besede: prezvekovalci / ovee / koze / prehrana zivali / krmni dodatki / tanini / dnevni prirast / iztrebki /

sestava

THE EFFECT OF PERRORALY ADDED CHESTNUT TANNINS ON DAILY GAIN
AND COMPOSITION OF FAECES IN SHEEP AND GOATS '

ABSTRACT

The effect of extracted tannins from chestnut wood (Castanea sativa Mill.), which were added to
the diet for sheep and goats was studied. Preparation (Tanin, Sevnica) contained 74 % mainly
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hydrolysable tannins. 21 young sheep and 10 goats, which grazed at the Karst region, were
included into the experiment. Every three days the amount of 0.5 g preparation kg ' body weight
was applied to thirteen young sheep and five goats. Eight young sheep and five goats were
observed as a control group. All sheep and goats grazed at the same paddocks on the same
pasture. The experiment lasted 68 days. The average daily gain of the experimental group of
sheep was 37 g day ' and 18 g day ' of the control group of sheep. The differences in daily gains
of the young sheep were not statistically significant. In the first period (35 days), the
experimental group of sheep had less dry matter (189-217 g kg ' vs. 195-229 g kg '), more
crude protein (177-157 g kg”' DM vs. 170-142 g kg”' DM) and more tannins (0.77-0.61 % in
DM vs. 0.73-0.52 % in DM) in faeces than the control group of sheep. The correlation between
the tannins and crude protein content in the faeces of sheep was highly statistically significant
(r=0.92, P <0.05). Results demonstrate the effect of added chestnut tannins on the composition
of faeces, what is probably due to the place of digestion of the ingested nutritive substances.
Both groups of goats lost body weight (~79 g day ). In the faeces of goats there were more dry
matter (192-297 g kg ') and less crude protein (108—144 g kg™' SS) and tannins (0.24-0.48 % v
SS) than in the faeces of sheep.

Key words: small ruminants / sheep / goats / animal nutrition / feed additives / tannins / daily gain / faeces /
composition

UvVOD

Tanini so naravne polifenolne spojine, ki se nahajajo v lesu, steblih, listih, sadezih in semenih
Stevilnih rastlinskih vrst. Poznani so kot sekundarni metaboliti rastlin, njihova glavna vloga pa je
zasCita rastlin pred bakterijami, glivami, plesnimi in tudi pred rastlinojedimi organizmi (Mangan,
1988; Harborne, 1999; Shultz in sod., 1992). V osnovi poznamo dve vrsti taninov, t.j.
hidrolizirajoCe in kondenzirane tanine. Med seboj se razlikujejo v kemic¢ni strukturi, reaktivnosti
s hidroliti¢nimi reagenti, pa tudi v prehranskih ter toksi¢nih u¢inkih (Kumar and Vaithiyanathan,
1990).

Tanini radi reagirajo z beljakovinami krme, s katerimi tvorijo t.i. netopne taninsko-
beljakovinske komplekse. Reagirajo tudi z ostalimi hranljivimi snovmi, kot so ogljikovi hidrati,
rudninske snovi, vitamini, pa tudi z mikroorganizmi prebavnega trakta in njihovimi encimi,
vendar v manjsi meri kot z beljakovinami. Posledice tvorbe kompleksov s hranljivimi snovmi so
spremembe v zauzivanju krme in pri razkroju ter prebavi, ki so pri prezvekovalcih v neki meri
celo zazelene. Mnogi viri (Mangan, 1988; Kumar in Vaithiyanathan, 1990; Reed, 1995)
navajajo, da tanini zmanjSujejo razkroj beljakovin v predzelodcih, ki so zato v spodnjih delih
prebavnega trakta v vecji meri dostopne encimskemu razkroju. S tem se izboljSa oskrbljenost
zivali z beljakovinami, ki je lahko predvsem pri visoko produktivnih prezvekovalcih
problemati¢na. Ti namre¢ v dolo¢enih fizioloskih stadijih (npr. zgodnja laktacija) tezko pokrijejo
velike dnevne potrebe po beljakovinah z ne dovolj kakovostno krmo (Waghorn in sod., 1990).
Ker so rastlinske beljakovine ob prisotnosti taninov zaSCitene pred mikrobnim razkrojem
(deaminacijo), se v predzelodcih tvori manj amonijaka, manjSa je resorbcija duSika iz
predzelodcev in izguba seCnine s secem, poveca pa se pretok neamoniakalnega (rastlinskega)
dusika v siriS¢énik in dvanajstnik (Butter in sod., 1999). Oresnik (2001) trdi, da se zaradi taninov
zmanjSa tudi vsebnost se¢nine v krvi. Pri ovcah, ki so zauzivale sveZzo navadno nokoto (Lotus
corniculatus) z 22 g kondenziranih taninov v kg SS, je zaradi zmanjSanega razkroja dusika v
vampu v siriS¢nik prispelo 50 % ve¢ esencialnih aminokislin in 14 % ve¢ neesencialnih
aminokislin. Na ta racun se je absorbcija aminokislin iz tankega crevesa povecala za 62 %
(Waghorn in sod., 1987a). OreSnik (1996) je dokazal, da je zaradi poveCane absorbcije
aminokislin mozna bolj$a oskrba Zivali z beljakovinami. Pri kravah molznicah je ob dodatku 25
g kostanjevih taninov v kg krmne meSanice ugotovil do 0,15 % vecjo vsebnost beljakovin v
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mleku v primerjavi s kravami kontrolne skupine. Srednje vsebnosti kondenziranih taninov
(3040 g kg' SS) v navadni nokoti so pri ovcah na pasi pospesile rast volne in povelale
sekrecijo mleka (Barry in McNabb, 1999). Vendar sta ista avtorja ugotovila, da so vecje
vsebnosti kondenziranih taninov v navadni nokoti (75-100 g kg™' SS) negativno vplivale na
zauzivanje pase in s tem tudi na rezultate prireje pri ovcah na pasi.

Spremembe v izkoristljivosti beljakovin ob prisotnosti taninov v krmi dokazujejo tudi z
vsebnostjo beljakovin v iztrebkih Zivali, kar so pri govedu na pasi potrdili Hakkila in sod.
(1988). Tudi Trobceva (1997) je v iztrebkih krav, ki so v obroku dobivale kostanjev taninski
izvlecek, ugotovila ve&jo vsebnost beljakovin (153,7 in 197,5 g kg ' SS), kot v iztrebkih
kontrolne skupine krav (146,0 in 183,3 g kg ' SS). Barahona in sod. (1997) pa so to potrdili pri
ovcah.

Tanini imajo pri zivalih $e druge ucinke, med drugim naj bi rastlinske vrste, ki vsebujejo
tanine, prepreCevale napenjanje predzelodcev pri prezvekovalcih (Reed, 1995; Butter in sod.,
1999). Pri ovcah je bilo ugotovljeno, da tanini vplivajo celo na stopnjo invadiranosti z zelod¢no-
¢revesnimi zajedavcei (Niezen in sod., 1995; Barry in McNabb, 1999).

V zadnjem casu v Evropi in tudi v Sloveniji intenzivno proucujejo lastnosti in delovanje
izvle€ka taninov iz lesa pravega kostanja (Castanea sativa Mill.) (Lavrenci¢, 2001; Roth in sod.,
2001). Ta vsebuje vecinoma hidrolizirajoce tanine (Farmatan, neobjavljeno). Predvsem v
Avstraliji in Novi Zelandiji je bilo na ovcah opravljenih veliko raziskav s kondenziranimi tanini
(Waghorn in sod., 1987a; Niezen in sod., 1995).

Namen nase raziskave je bil dokazati vpliv dodatka kostanjevih taninov v obrok na dnevni
prirast in sestavo iztrebkov pri ovcah in kozah. PriCakovali smo, da se bodo ob dodatku
kostanjevih taninov v obrok spremenile lastnosti iztrebkov pri zivalih in povecal dnevni prirast.

MATERIAL IN METODE DELA

Raziskavo smo opravili na pa$niku Centra za sonaravno rekultiviranje (CSR) Vremsc¢ica nad
Divaco. CSR Vremscica se razprostira na 400 hektarjih pasnikov, na nadmorskih visinah od 800
do 1000 m. Pasnik je bil razdeljen na 6 ograd, od katerih smo v raziskavi uporabili 3 travne
ograde. Poskus je trajal od 30. junija do 9. septembra 2000. Vanj smo vkljucili 21 jagnjic pasme
istrska pramenka in 10 koz, med katerimi je bilo 7 srnastih koz in 3 krizanke. Povprecna starost
jagnjic na zacetku poskusa je bila 139 dni. Koze so bile razli¢ne starosti, vendar so bile po nasih
ocenah starejSe od jagnjic. Telesna masa jagnjic na zacetku poskusa je bila v povprecju 26,2 kg
in koz 33,5 kg. Tako jagnjice kot koze smo razdelili v dve skupini, t.j. v kontrolno (O-KON
(Jagnjice), K-KON (koze)) in poskusno (O-TAN (jagnjice), K-TAN (koze)) skupino.

Vse zivali so se v Casu poskusa pasle skupaj v isti ogradi. Dnevni krmni obrok za ovce in
koze je vseboval le zelinje z omenjenega pasnika. V Casu poskusa so bile zivali na pasniku 24 ur
na dan, kjer so imele neomejen dostop do vode in soli. Glede na maso razpolozljivega zelinja
smo jih vsakih nekaj dni premestili v ogrado, v kateri je bilo vec¢ zelinja.

Kozam in jagnjicam iz poskusnih skupin O-TAN in K-TAN smo vsak tretji dan peroralno
dajali pripravek kostanjevih taninov (Farmatan® — 74 % kostanjevega taninskega izvletka) v
obliki praska. Kontrolni skupini jagnjic in koz O-KON in K-KON kostanjevih taninov nista
dobivali. Koli¢ina pripravka, ki smo ga dali posamezni Zivali, je bila 0,5 g kg ' telesne mase, oz.
0,37 g kostanjevih taninov. Jagnjice in koze so pripravek dobile vedno v dopoldanskem ¢asu.

V Casu poskusa smo vse zivali trikrat stehtali. Prvic smo jih stehtali na zacetku poskusa
(1.dan), drugi¢ 27.dan poskusa in tretji¢ 68 dni po zacetku poskusa, 0z. 7 dni po zadnjem dajanju
kostanjevih taninov. Stirikrat smo v asu poskusa izvedli vzordenje iztrebkov vseh Zivali.
Vzor¢ili smo 14., 35., 62. in 81. dan po zacetku poskusa. Iztrebke smo vsaki Zivali vzeli posebe;j
1z rektuma, nakar smo jih zdruzili po skupinah. Vzorce smo zamrznili na —20 °C, kasneje smo v
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njih doloc¢ili vsebnost suhe snovi (SS), surovih beljakovin (SB) in taninov v SS. Pri tem smo
uporabili kolorimetri¢no metodo za dolo¢anje taninov v sirku po Methodenbuch (1997).

Statisti¢na analiza

Statisticno analizo zbranih podatkov smo izvedli s programskim paketom SAS/STAT
(SAS/STAT, 1989). S proceduro MEANS smo najprej izracunali osnovne statisticne parametre,
potem smo podatke preverili (min, max, Stevilo podatkov glede na opazovano lastnost). Podatke
smo testirali na normalno porazdelitev s proceduro UNIVARIATE. Podatke o dnevnih prirastih
zivali v posameznih obdobjih poskusa (1.-27.dan, 27.—68.dan in 1.-68.dan) smo analizirali z
metodo najmanjSih kvadratov s pomocjo procedure GLM. Statisticni model, s katerim smo
analizirali podatke, je vseboval sistematski vpliv skupine Zivali (G;j) in starost zivali na zacetku
poskusa (s;) ter telesno maso zivali na zaCetku poskusa (m;) kot neodvisni spremenljivki. Ker
natancne starosti koz nismo poznali, smo vpliv starosti izpustili iz statisticnega modela za
analizo podatkov o dnevnih prirastih koz. Predpostavljali smo, da so odvisna spremenljivka,
zivali in ostanki normalno porazdeljeni s srednjo vrednostjo ni¢ in variancami o,” ter ..

Vi =u+G, +b,(sj —§)+b,,(mj —n_1)+eijk

Iz podatkov o kemic¢nih analizah iztrebkov smo izracunali korelacijske koeficiente med
vsebnostjo taninov in surovih beljakovin v SS iztrebkov ter med vsebnostjo taninov v SS

iztrebkov in vsebnostjo suhe snovi v iztrebkih po Pearsonu. Pri tem smo uporabili proceduro
CORR.

REZULTATI IN RAZPRAVA

Telesna masa in dnevni prirast jagnjic

Jagnjice poskusne skupine O-TAN so v poskusu na kraskem pasniku v obdobju 68-ih dni
dnevno priras¢ale za polovico ve¢ kot jagnjice kontrolne skupine O-KON (pregl. 1). Kostanjevi
tanini, ki so jih jagnjice poskusne skupine zauzivale, so lahko vplivali na njihov dnevni prirast
pozitivno, kar bi po Mangan (1988), Niezen in sod. (1995) in Aerts in sod. (1999) lahko bila
posledica sprememb v prebavi in presnovi hranljivih snovi. Kljub navedenim razlikam v
velikosti prirasta, je statisti¢na analiza podatkov pokazala, da ob veliki variabilnosti in majhnem
Stevilu zivali po skupinah, med skupinama v dnevnih prirastih ni bilo statisti¢no znacilnih razlik
(P >0,05) (pregl. 2).

Preglednica 1. Osnovni statisti¢ni parametri za dnevni prirast jagnjic, g

Table 1. Basic statistical parameters for daily gain of young sheep, g

S Dl | x| o | v | e
1-27 8 28 58 -55 93

O-KON 27-68 8 12 33 =37 73
1-68 8 18 29 -22 81
1-27 13 53 54 —74 130

O-TAN 27-68 13 26 45 -49 98
1-68 13 37 30 -7 88
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Preglednica 2. F- in p-vrednosti za vpliv skupine, starosti in telesne mase na dnevni prirast
jagnjic

Table 2. F- and P- values for the effect of the group, age and body weight on the daily
gain of young sheep
Vir variabilnosti / Source of variability
) Skupina Starost 1.dan Masa 1. dan
Lastnost / Trait Group Age at 1st day Weight at 1st day
p-vred. / P-value p-vred. / P-value p-vred. / P-value
Prirast 1.-27. dan
Daily gain 1-27. day 0,1787 0,0223 0,8239
Prirast 27.—68. dan
Daily gain 27.-68. day 0,859 0,2068 02761
Prirast 1.-68. dan
Daily gain 1 -68. day 0,3089 0,6037 0,4405

Vsebnost suhe snovi in surovih beljakovin v iztrebkih jagnjic

Skupina jagnjic O-TAN je imela vso obravnavano obdobje v iztrebkih manjSo vsebnost susine
kot skupina jagnjic O-KON (slika 1). Vpliv kostanjevih taninov na vsebnost suhe snovi v blatu je
bil negativen, kar se je izkazalo ze kmalu po pric¢etku aplikacije. V zacetku je bila razlika v suhi
snovi iztrebkov med skupinama le 6 g, kasneje pa se je povecala na 16 g. Pri obeh skupinah
jagnjic se je vsebnost suhe snovi v iztrebkih med poskusom povecala. Cestnik (1994) navaja, da
vsebujejo iztrebki drobnice na splosno 250-350 g SS kg'. Pri ovcah, ki so zauZivale zelinje
bogato s tanini, so Waghorn in sod. (1987b) ugotovili celo 440 g SS kg " iztrebkov. Nasi skupini
jagnjic sta imeli vso opazovano obdobje v kg iztrebkov manj suhe snovi.

300 | —+—0-KON
o' 2801 —=—0O-TAN
> o 260 -
> £ 240 229 230
% % 220 214
€32 200 2 217 218
@0 480 { 89 198
160
14 35 62 81
Dan zbiranja vzorcev / Day of collecting samples

Slika 1. Vsebnost suhe snovi v iztrebkih jagnjic (v g kg ™).
Figure 1. Content of dry matter in the facces of young sheep (g kg ™).

Kostanjevi tanini so pri jagnjicah poskusne skupine v prvem obdobju poskusa vplivali na
povedano vsebnost surovih beljakovin v SS iztrebkov (177-157 g kg' SS) v primerjavi z
jagnjicami kontrolne skupine (170-142 g kg™ SS) (slika 2). Rezultati se ujemajo z navedbami iz
literature, po katerih se v iztrebkih zivali, ki zauZivajo tanine, pojavi ve¢ surovih beljakovin
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(Barahona in sod., 1997; Trobec, 1997), kar je med drugim lahko posledica manjSega razkroja
beljakovin krme, ki s tanini v predzelodcih tvorijo netopne komplekse. Proti koncu in po
zakljucku poskusa med vsebnostjo surovih beljakovin v SS iztrebkov jagnjic kontrolne in
poskusne skupine ni bilo razlik. Med poskusom se je razlika med skupinama v vsebnosti surovih
beljakovin v iztrebkih zmanjSala, kar lahko nakazuje na spremembe v sestavi zauzite krme med
poskusom, vendar tega nismo spremljali.
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Slika 2.  Vsebnost surovih beljakovin v suhi snovi iztrebkov jagnjic (v g kg' SS).
Figure 2. Content of crude protein in the dry matter of faeces of young sheep (g kg™ DM).
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Slika 3. Vsebnost taninov v suhi snovi iztrebkov jagnjic (% v SS).
Figure 3. Content of tannins in the dry matter of faeces of young sheep (% in DM).

Vsebnost taninov v iztrebkih jagnjic

Kljub temu, da so jagnjice v naSem poskusu zauzivale kostanjeve tanine, ki se popolnoma
razkrojijo do glukoze in galne kisline (Farmatan, neobjavljeno), so se povecane koli¢ine taninov
pojavile tudi v SS iztrebkov jagnjic (slika 3). Na zacetku poskusa jih je bilo precej ve¢ kot na
koncu (0,73 in 0,77 % v SS vs. 0,19 in 0,24 % v SS), poskusna skupina jagnjic jih je v prvem
obdobju v SS iztrebkov izlocala ve¢ kot kontrolna skupina (0,77-0,61 % v SS vs. 0,73-0,52 % v
SS). Ceprav je kontrolna skupina jagnjic zauZivala le tanine, ki jih je dobila z zelinjem, so bile
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razlike med skupinama v vsebnosti taninov v SS iztrebkov majhne. Med poskusom se je razlika
med skupinama v vsebnosti taninov v SS iztrebkov zmanjsala, kar nakazuje na moznost, da so se
jagnjice po dolgotrajnem zauzivanju taninov nanje prilagodile (Silanikove in sod., 1996).

Povezava med vsebnostjo taninov v SS iztrebkov in vsebnostjo surovih beljakovin v SS je
bila pozitivna in statisti¢no znacilna (r = 0,924, p < 0,05), kar pomeni, da se je vsebnost surovih
beljakovin v SS iztrebkov povecevala z ve¢jo vsebnostjo taninov v SS. Povezava med vsebnostjo
taninov v SS in suho snovjo iztrebkov ni bila statisticno znacilna (r =—-0,665, p > 0,05).

Telesna masa in dnevni prirast koz

Koze so se pasle na istem paSniku kot jagnjice, v istem Casu in v enakih razmerah. Z izjemo
kontrolne skupine koz v prvih 27-ih dneh poskusa, sta obe skupini koz hujsali (pregl. 3). V
drugem obdobju poskusa so koze bolj hujsale kot v prvem. Koze kontrolne skupine so izgubljale
ved telesne mase kot koze poskusne skupine (~139 vs. —104 g dan"). Tudi Muir in sod. (1995)
navajajo, da lahko koze na revnih pasnikih v susnih obdobjih hujsajo.

Preglednica 3. Enostavni statisti¢ni parametri za dnevni prirast koz (v g)

Table 3. Basic statistical parameters for daily gain or loosing body weight of goats (g)
Skupina | Dan poskusa _ .
GroEp Daypof trial N X 5D Min Max
1-27 5 11 62 =55 111
K-KON 27-68 5 -139 82 —268 —49
1-68 5 =79 39 -118 22
1-27 5 81 112 —241 74
K-TAN 27-68 4 —104 99 —232 0
1-68 4 =79 66 -176 37

Starosti koz, ki smo jih vkljucili v poskus, nismo poznali, zato tega vpliva v statisti¢ni analizi
nismo mogli upostevati. UpoStevali smo le vpliv skupine in telesne mase koz na zacetku
poskusa. Ob veliki variabilnosti in majhnem S$tevilu Zzivali po skupinah, tudi pri kozah med
skupinama v dnevnih prirastih ni bilo statisticno znacilnih razlik (p > 0,05) (pregl. 4).

Preglednica 4. F- in p-vrednosti za vpliv skupine in telesne mase na dnevni prirast koz
Table 4. F- and P-values for the effect of the group and body weight on the daily gain or
loosing body weight of goats

Vir variabilnosti / Source of variability

Lastnost / Trait Skupina / Group Masa 1.dan / Weight at 1st day
p-vred. / P-value p-vred. / P-value

Prirast 1.-27. dan

Daily gain 1.-27. day 0,094 00734

Prirast 27.—68. dan

Daily gain 27.—68. day 0,5915 0,5218

Prirast 1.-68. dan 0.9917 0.2746

Daily gain 1.-68. day
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Vsebnost suhe snovi in surovih beljakovin v iztrebkih koz

Po zacetku zauzivanja kostanjevih taninov se je vsebnost suhe snovi v iztrebkih obeh skupin
koz precej zmanjsala (81 g pri K-TAN in 89 g pri K-KON), nakar se je do konca opazovanega
obdobja povecevala (slika 4). Kostanjevi tanini, ki so jih koze poskusne skupine dobivale, so
povzrocili manjSo vsebnost suhe snovi v iztrebkih, kar se je v primerjavi s kontrolno skupino
izkazovalo vso opazovano obdobje. Medtem ko je bila na zacetku razlika med skupinama v suhi
snovi iztrebkov 24 g, se je kasneje povecala na 42 g. Podobno zakonitost smo zasledili ze pri
jagnjicah. Koze v nasem poskusu so imele na zaCetku in na koncu opazovanega obdobja
podobno vsebnost suhe snovi v iztrebkih (248-297 g kg '), kot jo za drobnico navaja Cestnik
(1994).

Koze so imele kljub enakemu obroku kot jagnjice na zaCetku poskusa v iztrebkih ve¢ suhe
snovi (273 in 297 g kg vs. 189 in 195 g kg') (sliki 1 in 4), vendar so se te razlike med
poskusom zmanjsSale. V drugi polovici poskusa (od 35. do 62. dne) so imele koze in jagnjice v
iztrebkih podobno vsebnost suhe snovi, na koncu opazovanega obdobja pa je bilo stanje spet bolj
podobno zacetnemu.

310 597 290
T 280 -
o O
X X 2
22 250
> —
o 2 248
g g 220 - 208 2
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?®» 0O 490 A 202 —&— K-KON
192 —&8—K-TAN
160
14 35 62 81
Dan zbiranja vzorcev / Day of collecting samples

Slika 4.  Vsebnost suhe snovi v iztrebkih koz (v g kg ).
Figure 4. Content of dry matter in the faeces of goats (g kg ).

Vsebnost surovih beljakovin v SS iztrebkov je bila pri kozah poskusne skupine na zacetku
poskusa ve&ja (126 g kg ' SS) kot pri kozah kontrolne skupine (108 g kg' SS) (slika 5).
Rezultati se ujemajo z navedbami Barahona in sod. (1997) in Trobéeve (1997). Dokazali so, da
se pri zivalih, ki zauZzivajo tanine, v iztrebkih pojavi ve¢ surovih beljakovin. Do konca poskusa
razlik med skupinama v vsebnosti surovih beljakovin v SS iztrebkov ni bilo ve¢, so se pa po
zakljucku poskusa spet pojavile, vendar je imela kontrolna skupina koz v SS iztrebkov vec
surovih beljakovin kot poskusna skupina.

Med kozami in jagnjicami smo ugotovili razlike v vsebnosti surovih beljakovin v SS
iztrebkov (sliki 2 in 5), ki so se pokazale predvsem po zafetku zauzivanja kostanjevih taninov
(170-177 g kg ' SS pri jagnjicah in 108-126 g kg—' SS pri kozah). Proti koncu opazovanega
obdobja so se razlike zmanjSale, tako da so bile vsebnosti surovih beljakovin v SS iztrebkov med
jagnjicami in kozami primerljive. Pri jagnjicah so kostanjevi tanini vplivali na vecjo vsebnost
surovih beljakovin v SS iztrebkov dlje ¢asa (35 dni) kot pri kozah (14 dni).
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Slika 5. Vsebnost surovih beljakovin v suhi snovi iztrebkov koz (v g kg' SS).
Figure 5. Content of crude protein in the dry matter of faeces of goats (g kg DM).

Vsebnost taninov v iztrebkih koz

Tudi koze so ob zauzivanju enakih koli¢in taninov kot jagnjice v suhi snovi iztrebkov vso
opazovano obdobje izlocale tanine (slika 6). Pri kozah poskusne skupine je bilo ve¢ taninov v SS
iztrebkov le v zadetku zauzivanja kostanjevih taninov (0,45 vs. 0,35 % v SS), kasneje so bile
vrednosti med skupinama primerljive. Na koncu opazovanega obdobja sta imeli obe skupini koz
v SS iztrebkov manj taninov kot na zacetku (0,45-0,24 % v SS skupina O-TAN in 0,35-0,24 %
v SS skupina O-KON). Enako kot pri jagnjicah so bile tudi pri kozah razlike med skupinama v
koli¢ini izlo¢enih taninov v SS iztrebkov majhne, ¢eprav so koze kontrolne skupine zauzivale le
tanine iz zelinja.

Povezava med vsebnostjo taninov in vsebnostjo surovih beljakovin v SS iztrebkov za razliko
od jagnjic pri kozah ni bila statisticno znacilna (r = —0,277, p > 0,05), kot tudi ni bila statisti¢no
znacilna povezava med vsebnostjo taninov v SS in suho snovjo iztrebkov (r =—0,442, p > 0,05).
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Slika 6. Vsebnost taninov v suhi snovi iztrebkov koz (% v SS).
Figure 6. Content of tannins in the dry matter of faeces of goats (% in DM).



34  Zb. Bioteh. Fak. Univ. Ljubl., Kmet. Zooteh., 82(oktober 2003)1.

Jagnjice so v iztrebkih izlocale ve¢ taninov (0,73 in 0,77 % - 0,19 in 0,24 % v SS) kot koze
(0,35 in 0,45 % - 0,24 in 0,24 % v SS) skoraj ves Cas poskusa (grafikona 3 in 6), pri ¢emer je
mozno, da so koze v prebavilih razkrojevale tanine v vec¢ji meri kot jagnjice. Razlike v vsebnosti
taninov v SS iztrebkov so se med jagnjicami in kozami med poskusom zmanjsevale in so bile na
koncu opazovanega obdobja primerljive.

SKLEPI

Jagnjice, ki so se pasle na kraskem pasniku in so v Casu poskusa dobivale pripravek
kostanjevih taninov, so prirascale za polovico ve¢ kot jagnjice, ki taninov niso dobivale (37 g
dan' vs. 18 g dan'). Kostanjevi tanini so lahko ugodno vplivali na spremembe v prebavi in
presnovi hranljivih snovi in s tem tudi na vecji dnevni prirast jagnjic. Zaradi velike variabilnosti
v prirastu znotraj skupin, razlika v prirastu med skupinama jagnjic ni bila statisticno znacilna
(P > 0,05). Jagnjice poskusne skupine so imele v iztrebkih manj suhe snovi (189218 g kg ') kot
jagnjice kontrolne skupine (195-230 g kg™") in v prvih 35 dneh poskusa ve¢ surovih beljakovin
(177-157 g vs. 170-142 g kg' SS) ter ve& taninov (0,77-0,61 % vs. 0,73-0,52% v SS).
Povezava med vsebnostjo taninov in vsebnostjo surovih beljakovin v SS iztrebkov je bila
statisticno znacilna (r = 0,924, p < 0,05).

Koze so na pasi hujSale. Obe skupini sta v celotnem obdobju poskusa v povprecju izgubili po
79 g telesne mase dan . V iztrebkih koz je bilo na zagetku in na koncu poskusa ve& suhe snovi
kot v iztrebkih jagnjic. V kontrolni skupini so imele koze 297 g in 290 g suhe snovi kg ' in v
poskusni 273 g in 248 g suhe snovi kg '. Ob vseh vzoréenjih je bila v iztrebkih poskusne skupine
koz manjSa vsebnost suhe snovi kot pri kozah kontrolne skupine. Koze so imele v SS iztrebkov
manj$o vsebnost surovih beljakovin kot jagnjice. Pri jagnjicah se je vsebnost surovih beljakovin
v suhi snovi iztrebkov med poskusom zmanjsevala (od 177 g skupina O-TAN in 170 g kg™ SS
skupina O-KON na 150 g oz. 153 g kg '), pri kozah pa je naras¢ala (od 108 g na 141 g kg ' SS
skupina K-KON in od 126 g na 144 g kg™' SS skupina K-TAN). Vsebnost taninov je bila v
iztrebkih koz manjsa kot v iztrebkih jagnjic. Pri jagnjicah se je vsebnost taninov v iztrebkih med
poskusom zmanjSevala (od 0,73 % na 0,44 % v SS pri kontrolni skupini in od 0,77 % na 0,41 %
pri poskusni skupini). Pri kozah tako velikih razlik ni bilo (od 0,35 % na 0,33 % v SS pri
kontrolni skupini in od 0,45 % na 0,34 % v SS pri poskusni skupini).

Jagnjice in koze so se pasle skupaj na istem paSniku, poskusni skupini jagnjic in koz sta
dobivali enake odmerke kostanjevih taninov. Kljub temu so jagnjice na pasi prirascale, koze pa
hujsale, kar pri kozah verjetno kaze na manjSe zauzivanje pase kot pri jagnjicah. Med poskusom
so se med jagnjicami in kozami pojavile tudi razlike v sestavi iztrebkov.

SUMMARY

The experiment, where the effect of extracted tannins from chestnut wood (Castanea sativa
Mill.) was studied, was conducted at mountain pasture of the Centre for Sustainable
Recultivation Vremscica, that is located at Slovenian Karst. 21 young Istrian pramenka sheep
and 10 goats, 7 Alpine and 3 crossbreeds were included into the experiment. The average age of
young sheep was 139 days while the age of goats was unknown, but we estimated that they were
elder than the young sheep. At the beginning of the experiment, the average body weight of
young sheep was 26.2 kg and the average body weight of goats was 33.5 kg. Eight young sheep
and 5 goats were observed as control groups. Every third day, 13 young sheep and 5 goats
peroraly got the extract of the chestnut tannins in a dose of 0.5 g kg™ body weight. All young
sheep and goats grazed at the same paddocks. The experiment lasted 68 days. During the
experiment, the samples of the faecces were collected 4 times from all groups. The content of dry
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matter (DM), crude protein (CP) and tannins in the dry matter were determined in the faeces. All
young sheep and goats were weighed before the beginning of the experiment, the 27" day and
the 68" day of the experiment. The average daily gains of young sheep and goats in single
periods and in the whole period of the experiment were calculated from the body weights.

The average daily gain of the experimental group of sheep was 37 g day ', and 18 g day ' of
the control group of sheep. Due to high variability the difference in daily gains between the
groups was not statistically significant (P > 0.05). Although, the difference in daily gains
between the groups indicates that the chestnut tannins could enable higher daily gains of the
experimental group of young sheep. The young sheep of the experimental group had less dry
matter in the faeces (189-218 g kg ') than the control group of young sheep (195-230 g kg '). In
the first 35 days of the experiment, the experimental group of young sheep had more crude
protein (177-157 g vs. 170-142 g kg”' DM) and more tannins in the faeces (0.77-0.61 % vs.
0.73-0.52 % in DM) than the control group of young sheep. There was a statistically significant
correlation between the content of tannins and crude protein in the DM of faeces (r=0.924,
P <0.05).

The goats lost their body weight at the pasture. Both groups, the experimental and the control,
during the experiment lost weight on average 79 g day '. The young sheep gained the body
weight and the goats lost their body weight. At the beginning and at the end of the experiment,
there was more dry matter in the faeces of goats than in the faeces of young sheep. The control
group of goats had 297 and 290 g of dry matter kg ' of the faeces and the experimental group of
goats had 273 and 248 g of dry matter kg™ of the facces. At all samplings, the goats of the
experimental group had less dry matter in the faeces than the goats of the control group. The
goats had less crude protein in the DM of faeces than young sheep. The content of the crude
protein in the DM of faeces of the young sheep decreased during the experiment (from 177 g in
the group O-TAN and 170 g kg ' DM in the group O-KON to 150 g or 153 g kg' DM). The
content of crude protein in the DM of faeces of goats increased during the experiment (from 108
to 141 g kg ' DM in the group K-KON and from 126 to 144 g kg ' DM in the group K-TAN).
The content of tannins in the DM of faeces was lower in goats than in young sheep. The content
of tannins in the DM of faeces of young sheep decreased during the experiment (0.73—0.44 % in
DM in the group O-KON and 0.77-0.41 % in DM in the group O-TAN). There were lower
differences in goats than in young sheep (0.35-0.33 % in DM in the group K-KON and 0.45-
0.34 % in DM in the group K-TAN). There was no statistically significant correlation between
the content of tannins and crude protein in the DM of faeces of goats.

The young sheep and goats grazed at the same pasture areas and the experimental groups of
young sheep and goats got equal doses of the chestnut tannins. Although, the young sheep gained
their body weight, while the goats lost their body weight. This fact demonstrates that goats could
ingest less pasture than the young sheep. During the experiment, the differences between the
young sheep and goats appeared in the content of faeces.
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